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Localizacao do municipio de Sao
Francisco

Area: 3.298 km?
Populacéo: 52.639 hab. - 46% na zona rural (IBGE, 2001)
IDH-M: 0,68

Setores econdmicos: agropecuario, extragéo vegetal e
pesca




Localizacao na bacia do rio Sao Francisco

Sub-medio —__

Localizacdo do municipio de Sao Francisco na bacia hidrografica
do rio S&o Francisco. (Mod. de: www.cbsaofrancisco.org.br)




Contexto geoldgico

|___| Cinturbes brasilianos Coberturas fanerozoicas

[ Embasamento (>1,8 Ga) || Coberturas proterozéicas

Mapa geoldgico de Minas Gerais (COMIG, 2000, CD-
={e]Y) Localizacao da area no contexto do Craton do Séao

Francisco (mod. Pinto & Martins-Neto, 2001)
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Histdrico da descoberta de fluorose
dentaria em Sao Francisco

Final da década de 1970 — abertura de pocos tubulares
principalmente na zona rural carente de recursos hidricos
superficiais

1993/1995 — odontologos do municipio e da FUNASA constatam

fluorose dentaria em criancas de Mocambo

1997 — prefeitura de Sao Francisco solicita a FUNASA analise da

agua do poco de Mocambo, encontrando teor de fluoreto de 3,2
ppm

1999 — esta equipe encaminha projeto de pesquisa a FAPEMIG, e

Inicia a pesquisa em 2002.




O limite 6timo de fluoreto para uma dada comunidade depende das
condicdes climaticas locais

Média das temperaturas | Limites recomendados para a concentracéo do
maximas diarias do ar °C fon fluoreto (em mg/L)

Minimo Maximo Otimo

10,0-12,1 0,9 1,7 1,2

12,2 -14,6 0,8 1,5 1,1

14,7 -17,7 0,8 1,3 1,0

17,8-21,4 0,7 1,2 0,9

21,5-26,3 0,7 1,0 0,8

0,6

Fonte: Ministério da Saude - Consultoria Juridica . Legislacdo e Normas de
fluoretacdo da agua em sistema de abastecimento publico - 1976




Objetivo

Relacionar a contaminacdo da agua subterranea por
fluoreto com a endemia de fluorose dentaria e com 0s
condicionantes geologicos (estratigraficos e estruturais)
do aquifero Bambui no municipio de Sao Francisco,
Minas Gerais.




PESQUISA

GEOLOGIA
(1 pesquisador, 2 alunos)

Mapeamento geoldgico 1:100.000
(estratigrafia, estruturas ripteis e de dissol.carstica)
Detalhamento geolégico 1:25.000
(Distrito de Mocambo)

RESULTADOS: Mapas geoldgicos regional/detalhe
Mineralogia e Faciologia das rochas calcarias
Mapa de ocorréncia de fluorita
Relacdes estratigraficas e estruturais com a fluorita

INTEGRAGAO DOS RESULTADOS:

- Relacdo endemia-ocorréncia mineral
- Relacdo endemia-agua contaminada
- Areas vulneraveis a fluorose dentéaria

285 pessoas (6-22 anas)




Resultados

v Investigacdo Epidemiologica

wg Prevaléncia de individuos com fluorose dentéria

==X @ Mocambo - 1,18 mg/L @ Vaqueta - 1,92 mg/L
Fluorose nos dentes anteriores - O N. Horizonte - 3,9 mg/L O Alto S. Jodo - 3,93 mg/L
Mocambo _
@ Retiro - 0,20 mg/L

65,4% possuem grau elevado com comprometimento estético e funcional dos dentes!!!




v Geologia e Hidrogeologia

Legenda MAPA GEOLOGICO DA PORGAO MERIDIONAL DO MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO

Cenozoico

Sedimentos aluvionares de cascalhos, areias mal selecionadas e argilas

Sedimentos eluvio-coluvionares com cascalho e areno-silto-argilosos

|
|
Cretaceo
Grupo Areado: arenitos finos a meédios com niveis

conglomeraticos, siltitos e folhelhos
Neoproterozoéico
mmm Grupo Bambui: seqiéncia pelito-carbonatada, pouco ou néo

deformada de dolomitos, calcarios aloquimicos, calcarios
impuros e margas, siltitos e argilitos

Simbolos Estruturais

Acamamento horizontal

Fotolineamentos

F Direcédo e mergulho de acamamento
-

Simbolos Diversos

Localidades com casos de fluorose dentaria

Area urbana: Sede de Sdo Franciscg




Riacho Varzea
de Casa

. Perfil geoldgico entre os médios cursos dos riachos Mocambo e Varzea de Casa

Riacho F ARG/SIL+CRE/MAR

A

Perfil geoldgico entre riacho Retiro e morro Pageu




Concentracéao de fluoreto na agua subterranea

Background: 0,45mg/L
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27 amostras acima do BG (34,6%)
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13 amostras acima do VMP (16,7%)
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Concentracao de flaor (mg/L)




Diagrama de Piper @ rroporcional 4
concentracdo de F

Bicarbonatada célcica (32,3%)

Bicarb sodica, sodica-calcica a calcica-sodica (21,5%)
Bicarb. calcica-magnesiana (15,4%)

Bicarb. cloretadas sédicas, calcicas e mistas (9,2%)
Bicarb. sulfatadas mistas (9,2%)




Controle litologico-estrutural

Fluorita em veios de calcita nas fraturas
das facies calcarenito
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Dissolucéo carstica, sede de SF




EI Conduto de direcao NS

Relacbes do fluoreto com as estruturas rupteis

Estatistica da concentracao de fluoreto segundo os sistemas de fraturas

Sistemas de
fraturas/
N70°-90°W

N=24

Média
Pocos com F 7
>0,45mg/L
(29%)
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" 3 >0,8mg/L
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(21%)
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Conduto de direcdo EW

Distensivo **Descompres.

NO°-30°E

N=07

0,8
4
(57%)
2

(29%)

Cisalham. Cisalham.

sinistral
Dextral

N30°-50°W/
N50°-70°E

N=24

N=2
0,73
12
(50%)
6

(25%)

*sem significado estatistico; **fraco significado estatistico; ND: Nao Detectado

Nao

associados

N=20

0,4
4
(20%)
1

(5%)




Controle estratigrafico/altimétrico do fluoreto

Altitude/ 480 — 600m 600 — 760m

~ _ Litofacies inferiores Litofacies superiores
Concentracéao de F

F > 0,80 mg/L* 45,8% (11) 2,4% (1)

F > 0,45mg/L** 70,8% (17) 26,2% (11)

N de dados

* acima do limite de potabilidade (Port. 1469/00 MS)
** acima do background




Distribuicdo do fluoreto na agua subterranea

Mocambo

®
o ®o

o

o

o

F<0,8 mg/L
F>0,8 mg/L




Conclusoes

Em S&o Francisco, configura-se um quadro endémico severo de fluorose
dentaria;

As anomalias de F (> 0,8 ppm) encontradas nas aguas subterraneas de
abastecimento das localidades endémicas indicam o consumo prolongado
dessas aguas como a causa da fluorose dentaria;

A fluorita disseminada em veios calciticos, principalmente nos calcarenitos, € 0
principal mineral fonte da contaminacao das aguas subterraneas nos distritos
analisados;

As anomalias de F- possuem forte associacdo com estruturas rupteis e com a
estratigrafia, possibilitando definir criterios de acao preventiva,

Nove outras localidades, ainda sem estudo epidemiologico, apresentaram
concentracdes de F- acima do VMP;

A pesquisa indica a necessidade de expansao do estudo para Norte e Leste da
area estudada, no dominio do Supergrupo Bambui.




Expansao do projeto

Estudo regional com enfoque geologico-hidrogeologico e epidemiologico

em 23 municipios no Norte de Minas Gerais;

Pesquisa de processo de tratamento domiciliar da agua (defluoretacao) no

municipio de Sao Francisco (S.F.) (doutorado);

Vigilancia epidemiologica em Sao Francisco (mestrado);

Percepcao e representagoes sobre a fluorose dentaria (doutorado);
Avaliacéo das restauracoes esteticas em Sao Francisco;

Detalhamento hidrogeologico em S. F. e areas adjacentes (2 mestrados);

Estudo hidroquimico/isotopico da agua subterranea a Sul de S.F.

(doutorado);

Difusao do conhecimento produzido junto as comunidades afetadas.




“Poroue quando eu nao tinha este problema eu tinha
um somso nmais aberto. Hoje eu tenho um somso Nais
fechado. O somso vem de dentro de mim.. e eu nao
CoNnsigp expor este sorrso a vista..."

(Depoimento 3, masculino, 22 anos, lavrador, Mocambo, Sao Francisco).

Agradecimentos
- FAPEMIG
- CNPq

- Prefeitura Municipal de S.Francisco
- FUNASA

- CNEN/CDTN

- COPASA MG

- CODEVASF

- Comunidades de Sao Francisco




