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Servico Geologico do Brasil - CPRM

: Miss3o da CPRM:

"Gerar e difundir o conhecimento
geologico e hidroldgico basico necessario
para o desenvolvimento sustentavel do
Brasil".
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

: Conforme o Sistema Nacional de Ordenamento Territorial
(Ministério da Integracao), em atribuicoes delegadas ao
Ministério das Minas e Energia, a CPRM tem como
competéncias:

« Realizar pesquisas e estudos relacionados com os fendmenos
naturais ligados a terra, tais como: terremotos, deslizamentos,

enchentes, secas, desertificacao, e outros; bem como o0s
relacionados a Paleontologia; e a Geologia Marinha,;

« Dar apoio técnico e cientifico aos 6rgédos da administracéo publica
federal, estadual e municipal, no ambito de sua area de atuacéao.
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

: Porque falar de Movimentos de Massa?? @

Eventos nao diretamente relacionados mas que normalmente by .66 y b8
ocorrem ao mesmo tempo 66 “6}0 6:
Inundacéo Enxurradas AN {8

Alagamentos
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

REGIAO SERRANA DO RIO DE JANEIRO - 11 e 12/01/2011
Maior Desastre Climatico da Historia do Brasil
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

= Danos:
916 vitimas fatais; 345 desaparecidos; 35 mil desalojados
Custos:
Nova Friburgo: 614 milhoes de reais/Teresépolis: 460 milhoes de reais
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

i Acdo 1

Acao Emergencial ara Reconhecimento de Setores de Risco
Muito Alto e Alto nos Municipios Selecionados

« |dentificacao, Delimitacao, Caracterizacao e Vetorizacao de Setores
de Risco Alto e Muito Alto.

« Setorizacao de Riscos em 821 Municipios no Brasil de 2012 a 2014

Ate Janeiro de 2015 — 859 municipios setorizados e disponibilizados para
0s municipios trabalhados e CENAD - Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos e Desastres; e CEMADEN - Centro Nacional de
Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

Numero de Municipios Setorizados

o Uiilads da Fadarasab Setorizagao de Riscos Geologicos

Acao Emergencial do Governo Federal

AC 04
AL 24
AM 50
AP 02
BA 42
CE 40
ES 58
GO 09
MA 84
MG 136
MS 07
MT 15
PA 37
PB 15
PE 55
Pl 25
PR 36
RJ 06
RN 28
RO 02
RR 03
RS 39
SC 79
SE 03
SP 50
TO 09
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I 859 Municipios setorizados de outubro de 2011
a janeiro de 2015
*Inclui PMRR's do Ministério das Cidades
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

gélntegragﬁo das equipes da CPRM com os técnicos
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

Trabalhos de campo — superagao das dificuldades
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

Integracao das equipes da CPRM com os técnicos municipais
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

Dificuldades no trabalho de campo
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

Dificuldades no trabalho de campo
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

Dificuldades no trabalho de campo
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

Risco geoldgico x contaminacao
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Servico Geologico do Brasil - CPRM
Metodologia

Mapeamento de riscos tradicional — caminhamento ao longo das areas

com potencial derisco e uso de geotecnologias: GPS, Google-pro, Corel, ArcGis
10 e WEB

Lembre-se de
, manter uma
~| escala onde seja
£ possivel

¥ visualizar
%| grande parte do
g setorde risco
=T %9 entre 1:2000 no
y maximo 1:5000,
¢ ou o que melhor
. se adequar

Preencher com o
nome do setor de
risco visitado....

Ambiente SIG

EMERGENCIAL PARA A SETORIZAGAO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO
A MOVIMENTOS DE MASSA E ENCHENTES

CorelDRAW &
Pranchas A3°¢
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

Graus de Risco Descricéo
N&o ha indicios de desenvolvimento de processos destrutivos em encostas e
R1 margens de drenagens.
Baixo Mantidas as condicOes existentes, ndo se espera a ocorréncia de eventos
destrutivos.
Observa-se a presenca de alguma(s) evidéncia(s) de instabilidade (encostas e
R2 margens de drenagens), porém incipiente(s).
Médio Mantidas as condi¢des existentes, € reduzida a possibilidade de ocorréncia de

eventos destrutivos durante episodios de chuvas intensas e prolongadas.

Observa-se a presenca de significativa(s) evidéncia(s) de instabilidade (trincas
R3 no solo, degraus de abatimento em taludes etc.)

Alto Mantidas as condicdes existentes, € perfeitamente possivel a ocorréncia de

eventos destrutivos durante episodios de chuvas intensas e prolongadas.

g Secretaria de ﬁ,l' .
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

Delimitacao de setores de Riscos Alto e Muito Alto (A¢ao emergencial)
Remoc¢ao temporaria, relocacao
TR A v('.o . . 't
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

Area afetada por escorregamentos
no Vilage em janeiro 2011

Mapeamento de Riscos — Vilage

PMRR Nova Friburgo - 2007
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

Area afetada em janeiro de 2011

— . ——

Lazareto — PMRR 2007 setores de risco
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

ACAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO
ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES

VILA ESPERANCA - NOVO HAMBURGO

NH_S_04
Rua Tucum
22J - 488711/6719814 - MC 51

Descrigdo:

Area com ocupagdo precaria madeira/misto, em situagdo irregular, que ocupa um
anfiteatro em cujo talvegue escoa o arroio Pampa. A porgdo superior € constituida por|
basaltos, a médiaé recoberta por depésito de collivio sobrepostos a substrato arenitico!
que aflora na porgao média a inferior, formando um patamar com declividade mais suave|
e marcando uma quebra no relevo. Nas encostas situadas na margem esquerda do
arroio sdo observados 3 cicatrizes de escorregamento planar solo/rocha ocorridos em
abril de 2011,dos quais um resultou no ébito de 3 criangas. A montante e ao redor das|
cicatrizes sao observados indicios de movimentagao do solo como arvores inclinadas.
Na porgao mais declivosa das encostas do setor , sobre depésito de collvio,
predominam ocupagdes do tipo corte e aterro, apresentando maior vulnerabilidade,
enquanto que na porgao mais suave do relevo, sobre rocha arenitica, predominam
ocupagdes sobre pilotis, em situacdo de menor vulnerabilidade.

A drea ao longo do arroio & atingida periodicamente pelas inundagdes ocasionadas
em grande parte pelo assoreamento do canal como resultado da ndo pavimentagao
das ruas e do langamento de residuos na calha do rio pela populagd@o. As ocupagdes
encontram-se dentro do curso do arroio. A Prefeitura esta executando a identificagdo
das moradias de maior risco e ja iniciou a remogao de alguns moradores. Parte do
canal foi dragado mas o material retirado encontra-se depositado nas suas margens
indicando uma situag&o paliativa, pouco eficaz para a minimizagao das inundagoes.
Quantidade de iméveis emrisco: aproximadamente 50

Qi idade de em risco: aproxi 200

g de Medidas
Remogao das moradias precérias assentadas sobre col(vio ou a jusante de talude de
corte em collvio, assim como daquelas situadas no curso do arroio Pampa.
Preservagao das encostas com declividade superior a 45° e que em grande parte se
encontram recobertas por depdsitos de collvio.
Limpeza e dragagemdo canal do arroio e restauragdo da vegetagao ciliar.
Implantagao de si dedrenag icial e de coleta de esgoto sanitario.
A Prefeitura Municipal esta executando a remogao de moradias precarias em situacao
derisco.
Na encosta onde ocorreram os escorregamentos em abril de 2011, j& foram removidas
todas as construgdes.

Legenda:
=== Delimitacdo do setor de risco com a area de abrangéncia
== Sentido das aguas do arroio Pampa

Sentido do material mobilizado

Novembro 2011
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ervico Geologico do Brasil - CPRM

ol e Y -~ IL ACAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO

() CPRM

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA ALTO R|SCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCH ENTES Servigo Geoldgico do Brasil

Encantado-Rio Grande do Sul
Novembro 2011

Setor SR_EN_01
Bairros N. S. Aparecida / Navegantes
UTM 22 J 416304 E 6764710 S

. Descri¢do: Bairros localizados as margens do Rio Taguar,
inundagso de 2005: Gots = 20,50 m acia do vl nom e - : ich 5 .
------------------- ] . ¥ que possui caracteristicas incomuns: apesar de possuir
y - £ margens com cotas de até 17 m acima do nivel do leito do
rio, em épocade chuvas intensas as dguas ja chegaram a
atingir 20,50 m (2001), inundando todo o bairo, que tem
formato de cunha, propicio para entrada das aguas
ficando estes com até 3 m de lamina d'dgua atingindo as
casas e comércioslocais. Apesar dos prejuizos materiais, as
daguas ndo chegam com for¢a destrutiva e nGdo hé histérico
de mortes, enfretanto, na ditimainundagao houve registro
de uma casa de madeira arrancada dos alicerces e
depositadaa30mdolocal.

Quantidade de iméveis emrisco: Aprox. 185

Quantidade de pessoas emrisco: Aprox. 2500 pessoas

Ses de did

« Em fungGo da ocupagdo humana na planicie de
inundacgdo do rio as sugestdes para esta drea séo a
desocupagdo da mesma ou;

« Monitoramento constante pela Defesa Civil Municipal
com emissées de alertas em caso de chuvas nas regides
acima do municipio.

Legenda

mmmm Delimitagdo do setorrisco com a drea de abrangéncia

ey Sentido da drenagem

Autor: Breno A. Beltro CPRM - SUREGRE
Autor: Andrea F. Lazaretti CPRM - SUREG-SP
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

Setores de risco georreferenciados
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Servico Geologico do Brasil - CPRM
Setorizacao de riscos de Ouro Preto MG — AMBIENTE SIG
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Attributes of yG_OP_SR_CPRM
UF MUNIC LOCAL NUM_SETOR TIPOLOGIA DESCRICAO NUM | NUM PESS | GRAU RIS SUG OBRAS
MG _| Ouro Preto Pocinho 07/12/2011 Planar Moradias em area de . Construidas em encosta instavel, com registro de iz e sujeitas a é de novos eventos. |20 80 Alto Remocéo
MG _| Ouro Preto Pocinho 07/12/2011_| SR_OP_02x Planar. Moradias em encosta muito ingreme, com_presenca de blocos soltos, e registro de 15 60 Muito Atto | Remocédo
MG | Ouro Preto Pocinho 07/12/2011 03x Planar Dois prédios na beira de encosta ingreme, com indicios de do solo. Presenca de trincas no chéo. 2 150 Muito Alto | Remocao
MG | Ouro Preto Séo Cristovao 04X Planar Morro ingreme, com solo raso, e presenca de blocos de canga rolar sobre moradias que ali se i ibil de formacéo | 50 200 Alto Remocdo
MG | Ouro Preto Alto das Dores 06x lanar. Moradias em encosta de drenagem, muito ingreme e vegetada, com registro de Estéo sujeitas a novos eventos. A juzante, moradias| 45 180 Alto Remocdo
MG _| Ouro Preto Santa Cruz 07x lanar Moradias em encosta muito ingreme, com registro de & sujeitas a novos eventos. A juzante, moradias em dreas de 40 160 Alto Remocéo
MG | Ouro Preto | Santa Cruz / Padre Faria / Vitorin 08x Planar Grande morro ingreme, bastante construido, com registro de desl: & rastejo. Moradias sujettas a desiizar e/ou serem atingidas por desliza | 350 | 1400 Atto Obras de drenagem e remocaes
MG | Ouro Preto Alto das Dores / Santa Cruz 05x Planar Moradias em encosta muito ingreme, com registro de € sujeitas a novos eventos. A juzante, moradias em areas de 35 140 Alto Remocao
MG | Ouro Preto | Morro da Queimada / Atto da Cruz 09x Planar Grande morro ingreme, bastante construido, com registro de Moradias sujeitas a deslizar elou serem atingidas por 600 | 2400 Alto Obras de drenagem, Bes e remocoes
MG | Ouro Preto | Alto da Cruz / Morro Santana )X Planar e corrida Grande morro ingreme, bastante construido, com registro de Presenca de blocos nas d de ocorrer deslizam| 120 | 480 Alto Obras de drenagem, Ges e remocdes
MG | Ouro Preto Alto da Cruz / Piedade x Planar Grande morro ingreme, bastante construido, com registro de i Moradias sujeitas a deslizar e/ou serem atingidas por 500 | 200 Al Obras de drenagem, des e remocbes
MG | Ouro Preto | Perimetral / Bairro Bauxita lanar Corte irregular do talude da estrada, ausencia de sistemas de captacdo das guas pluviais. da encosta da caixa d'agua. | 50 250 Muito Alto a e crista e base, obras de contencat
MG _| Ouro Preto Séo Cristovdo Planar Rastejo na area da escola local ocupacéo em terrenos de talus, presenca de nascentes, ausencia de snstemas de captacdo, casas muito proximal 100 | 500 Muito Alto do, e crista e base, obras de contencat
MG | Ouro Preto Séo Francisco 3 Planar ocupacio de encostas, cortes i ausencia d orridas. formacéo de barragen | 80 400 uito Alto do, limpeza do leito, preservacao da mata ciliar,sistema para retencdo
MG | Ouro Preto Santana 04 lanar cortes de talude e aterros. falta de di nascente: de casa sobre anhgas minas. 150 [750 Muito Alto a de des de
MG _| Ouro Preto aquaral (Aguas Férreas) 05 Planar Processo de rastejo evidente na rua Jodo Gulart, com formacéo de degraus de auséncia de obras de contencio, regiao, dl40 [200 Muito Ato_| Obras de contencao, dhp, das aguas pluviais a montante
MG | Ouro Preto odoviaria / Sa0 Sebastido 06 Planar Ocupacéo do morro, casas apoiadas sobre blocos i Drenagem  com problema de xo. Ruas sem drenage eficiente p |20 | 100 Muito Ao | Correcéo da drenagem, &0 das margens
MG | Ouro Preto Pinheiro / 540 Sebastido 07 Planar e rolamento de bloco | Ocorrem blocos de médio a grande porte nesta encosta, podendo em caso de des: atingir as residé que estéo apoiadas nos mesmo| & 40 Muito Alto | evitar a ocupacéo desta area, revegetacio das areas mais abaixo para prote:
MG | Ouro Preto 'opo - Sdo Sebastido 08 lanar e rolamento de bloco idés no topo do morro, de blocos soltos, pouco no terreno, ruas com problemus de dren | S0 250 Alto Utilizacéo de ruas hidréulicas, contencéo de blocos
MG | Ouro Preto Vila Sdo José 09 nchente e é instaladas dentro de drenagem com nsco de € enchentes em épocas de chuvas intensas, e na linha de d|12 60 Alto Correcdo e da drenagem, a0 da mata local
MG _| Ouro Preto R. Curvelo - V1. Séo José 12/2011 10 Planar em encosta. Em uma destas ainda em contrucéo, o muro | foi derrubado pela 40 da encosta 20 100 Alto 4 controle da drenagem superficial, controle es(ru(ural nos talude:
MG | Ouro Preto Distrito - Cachoeira do Campo 14/12/2011_| SR_OP_11 Vocoroca Vocorocas em regido de perfil de latossolo espesso, com saprolito na base. na borda da vocoroca, tricas, | 35 175 Muito Alto | Remocéo das (conjunto em
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

: FINALIZAGAO DOS TRABALHOS:

TRANSFERENCIA DO CONHECIMENTO PARA O
MUNICIPIO

E
DISPONIBILIZACAO DOS DADOS VETORIAIS, BASE DE

DADOS E MAPAS DE SETORES PARA O CENAD,
CEMADEN E OUTROS.
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Servigo Geolégico do Brasil - CPRM

Sistema de monitoramento do CEMADEN sobre setores de
risco identificados pela CPRM
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i Agdo 2
Carta de Suscetibilidade a Movimentos de Massa e Inundacoes
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

~ Cartas Geotécnicas de Aptidao Urbana
Acao 3

Frente a Desastres Naturais
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UNIDADES GEOTECNICAS

- UG Depésitos Aluvionares Argilosos Organicos

UG Depésitos Aluvionares Arenosos e Areno-Argilosos

UG Depésitos Aluvionares Leques Detriticos

UG Corddes e Terragos Arenosos Marinhos

UG Planicies Litoraneas Flavio_Marinhas Argilo-Arenosas
- UG Depésitos Marinhos e Flivio-Marinhos Argilosos Organicos

UG Allvio-Colavio

UG Coluvio/Residual com substrato de Granitos e Granitéides

UG Coluvio/Residual com substrato de Gnaisses e/ou Migmatitos

- UG Talus com Collvios Subordinados e substrato de Granitos e Granitéides

- UG Talus com Collvios Subordinados e substrato de Gnaisse e Migmatito
i - UG Rochosa Gnaisses e Migmatitos
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

i Agao 4
Cursos de Capacitacdo de Técnicos Municipais na Gestao de Riscos

Desde 2008 o Servi¢go Geologico do Brasil tem ministrado o curso de
capacitacao de técnicos municipais no diagnostico, mapeamento e
planejamento de mtervengoes para redugao de riscos geologlcos
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

i Agdo 5
Sistema de Cadastro de Deslizamentos e Inundacbes — SCDI

O SCDI foi desenvolvido pela CPRM para utilizacao pelas equipes de Defesa Civis
municipais no cadastramento de eventos ocorridos ou potenciais, relativos a
movimentos de massa, inundacdes e enchentes.
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Servico Geologico do Brasil - CPRM
Acao 6

Educacao Ambiental - Cartilha Comunidade Mais Segura
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Mudando Habitos Chuvas Intensas ou Prolongadas
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

Quais sao os desafios??

Monitoramento das chuvas

Monitoramento dos processos de movimento de massa e
inundacao

Expandir a cultura de prevencao
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

Reconhecimento do trabalho pelas equipes municipais
Colatina- ES
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Servico Geologico do
Brasil - CPRM

OBRIGADO!

WWW.cprm.gov.br
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