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APRESENTACAO

O Sistema de Alerta Hidroldgico da Bacia do Rio Madeira (SAH Rio Madeira)
apresenta seu Boletim de Monitoramento Hidroldgico. Os dados das estacdes
fluviométricas estdo disponiveis em www.cprm.gov.br/sace/madeira, assim como os
boletins enviados. As informagdes a seguir apresentadas sao baseadas em dados
hidroldgicos (chuvas e niveis) monitorados pelo Servico Geoldgico do Brasil — CPRM e
coletadas também por institutos parceiros. Na Figura 1 estd apresentada a bacia do rio
Madeira e as estacGes que compde a rede de monitoramento da regido. Os dados de cada
uma das estacdes sdo detalhados na Tabela 1.
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Figura 1: Mapa da bacia do rio Madeira, com destaque para as esta¢des de monitoramento
e para a bacia do rio Beni.
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Tabela 1: Estacdes de Monitoramento Fluviométrico na Bacia do rio Madeira.

Nome Cédigo Rio Municipio Area
PIMENTEIRAS 15130000 Guaporé Pimenteiras 54.400
PEDRAS NEGRAS 15150000 Guaporé Costa Marques 110.000
PRINCIPE DA BEIRA 15200000 Guaporé Costa Marques 341.000
GUAJARA-MIRIM 15250000 Mamoré Guajara Mirim 609.000
ABUNA 15320002 Madeira Porto Velho 921.000
MORADA NOVA - JUSANTE 15326000 Abuna Porto Velho 31.100
PORTO VELHO 15400000 Madeira Porto Velho 976.000
PROSPERIDADE 15490000 Madeira Porto Velho 977.000
UHE JIRAU JUSANTE RIO BENI 15318000 Madeira Nova Mamoré 834.000
JI-PARANA 15560000 Ji-Parana (ou Machado) Ji-Parana 32.800
TABAJARA 15580000 Ji-Parana (ou Machado) Machadinho d’Oeste  60.200

As previsGes apresentadas neste Boletim sdo baseadas em modelos hidrolégicos e
estdo sujeitas as incertezas inerentes aos mesmos. Os dados hidrolégicos utilizados nos
boletins sdo provenientes da Rede Hidrometeoroldgica Nacional de responsabilidade da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), operada pelo Servico Geoldgico do Brasil (CPRM) e
demais parceiros. A andlise e dados meteorolégicos sdo fornecidos pelo Sistema de
Protecdo da Amazdnia (SIPAM). Os dados de previsdo de chuvas sdo provenientes do
Centro de Previsdo Climdtica da Administracdo Oceanica e Atmosférica Nacional dos
Estados Unidos (CPC/NOAA) e sdo usadas ainda informacdes de previsGes meteoroldgicas
produzidas pelo CPTEC/INPE.

RESUMO DO BOLETIM

Nesta ultima semana a tendéncia geral foi de leve reducdo dos niveis dos rios nas
estacdes monitoradas (com excecdo a estacdo Guajara-Mirim), conforme o esperado para
o periodo. Nas estacOes Ariquemes e Pedras Negras, o nivel do rio estd na zona de atencao
para minimas. A maior parte das bacias monitoradas apresentou precipitacdo abaixo da
climatologia ao longo da ultima semana.

Na presente data, o nivel do rio Madeira em Porto Velho ja estd abaixo dos 4,0
metros, com uma projecdo de a cota de referéncia de Q95 (cota 2,58 metros) em outubro
de 2021. Havendo um atraso no inicio da estacdo chuvosa para além de outubro, a
condicdo de seca podera se aproximar de anos mais secos, assim como ocorreu em 2010,
2005, 2007 e 2020, a depender também da evolucdo das chuvas até este periodo.
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MONITORAMENTO DE NIVEIS

Na Tabela 2 s3o apresentados os dados de niveis registrados nos pontos de
monitoramento apresentados na Figura 1. Na tabela foi incluida variacdo dos niveis ao
longo das ultimas 24h. Como os equipamentos de registro das varidveis hidroldgicas sao
automaticos, podem ocorrer falhas na transmissao de dados e por isso falhas poderdo ser
corrigidas futuramente.

Tabela 2: Cotas atuais e variacdo nos ultimos dias nas estacdes da Bacia do rio Madeira.

Nivel Variagdo nas Cotade
Nome da Estacdo Hordrio ultima leitura Atual Ultimas 24h Inundagao
(cm)

PORTO VELHO 09/08/2021 13:00 364 -14 1700
MORADA NOVA - JUSANTE 09/08/2021 13:00 912 -2 #

GUAJARA-MIRIM 09/08/2021 13:00 669 1 1110
PRINCIPE DA BEIRA 09/08/2021 13:00 408 -3 #
PEDRAS NEGRAS 09/08/2021 13:00 268 -2 #
JUSANTE BENI 09/08/2021 13:00 1042 -5 #
ABUNA 01/02/2021 12:00 2024 33 #
JI-PARANA 05/08/2021 17:00 646 0 #
ARIQUEMES 09/08/2021 13:00 120 -1 #

Legenda: + Valor Informado pelo observador; * Equipamento em manutengdo; # Sem valor definido

Nesta ultima semana a tendéncia geral foi de leve redugdo dos niveis dos rios nas
estagcdes monitoradas, conforme o esperado para o periodo. Nas estagdes Ariquemes e
Pedras Negras, o nivel do rio esta na zona de atengao para minimas.

Da Figura 2 até a Figura 7, sdo resumidas as estatisticas de niveis observados ao
longo do histérico de monitoramento nas esta¢cdes da bacia do rio Madeira. Essas
estatisticas sdo:

e as curvas envoltdrias que representam os valores maximos observados e os valores
com 10% de permanéncia, observados no histérico para cada dia do ano;

e as curvas envoltdrias que representam os valores minimos observados e os valores
com 90% de permanéncia(ou apenas 10% abaixo), observados no histérico para cada
dia do ano;

e 0s niveis medianos para observados no histérico para cada dia do ano;

e 0s niveis observados ao longo do ano de 2020 (linha sdlida azul).

Para a operacdo de secas, a zona de atencdo é aquela que esta abaixo do limiar de
10% de permanéncia (faixa laranja nos graficos).
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Niveis observados em 2021 e comparag¢ao com niveis histdricos
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Figura 2: Nivel do rio Mamoré na estacdo GUAJARA-MIRIM (15250000), em GUAJARA-MIRIM.

Niveis observados em 2021 e comparag¢io com niveis histéricos
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Figura 3: Nivel do rio Madeira na esta¢cdo UHE JIRAU JUSANTE BENI (15318000), em NOVA
MAMORE.
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Niveis observados em 2021 e comparag¢ao com niveis histdricos
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Figura 4: Nivel do rio Madeira na estagdo PORTO VELHO (15400000), em PORTO VELHO.

Niveis observados em 2021 e comparag¢io com niveis histéricos
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Figura 5: Nivel do rio Ji-Parand na estac¢3o JI-PARANA (15560000), em JI-PARANA.
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Niveis observados em 2021 e comparag¢ao com niveis histdricos
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Figura 6: Nivel do rio Jamari na estacdao ARIQUEMES (15430000), em ARIQUEMES.

Niveis observados em 2021 e comparagao com niveis historicos
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Figura 7: Nivel do rio Guaporé na estacdo PEDRAS NEGRAS (15150000), em PEDRAS
NEGRAS.
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PROGNOSTICO DE NIVEIS

Neste tdpico, sdao apresentados os resultados de modelo de previsdao para Porto
Velho. Para essa previsao, foram utilizados os coeficientes de decaimento médios mensais
em Porto Velho, obtidos a partir de seu histdrico de registros, que vai desde 1967 até hoje.
Além disso, foram considerados dois niveis de referéncia para Porto Velho. O primeiro
deles relaciona-se ao nivel estabelecido pela delegacia fluvial de Porto Velho, como sendo
o nivel de 4,0 metros. A partir dele, a marinha pode estipular restricdes a navegagao no rio
Madeira. O segundo nivel de referéncia, é o nivel associado a vazdao de permanéncia de
95%, ou Q95, utilizada como referéncia para o gerenciamento de recursos hidricos em rios
de dominio da Unido.

Na Figura 8 é a presentada a projecdo de vazdes para Porto Velho. Nessa figura sdo
indicadas: as vazoes observadas; a média movel de duas semanas dos dados diarios; a
projecdo das vazdes, baseada no ultimo valor da média mével; a projecao das vazoes ao
longo de toda vazante, com intervalos de confianca de 90, 80 e 50%; e as vazbes de
referéncia adotadas. Ressalte-se que foi utilizada a vazao média mével de duas semanas
como ponto de partida para as proje¢des para atenuar o efeito dos repiquetes nas
projecoes.

Pela projecao apresentada: é provavel que:

e no inicio de outubro, o rio atinja a cota de referéncia de Q95 (vazdo de
aproximadamente 4.060 m3/s, na cota 2,58 metros).

Havendo um atraso no inicio da estacdo chuvosa para além de outubro, a
condi¢do de seca podera se aproximar de anos mais secos, assim como ocorreu em 2010,
2005, 2007 e 2020, a depender também da evolugdo das chuvas até este periodo.
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Projegao das vazdes no RIO MADEIRA em PORTO VELHO - 15400000

— Vazao observada
—— Média movel 2 semanas

Vazao atual
—— Projecao

Intervalos de confianga 90%, 80% e 50%
---- Vazdes de referéncia Navegacgao
Vazdes de referéncia - Q95%

mai jun jul ago set out nov
Data

Figura 8: Projecdes de vazdes para Porto Velho ao longo da vazante de 2021
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ACOMPANHAMENTO DAS CHUVAS

No periodo atual se observa o inicio da esta¢do de transicdo da estacdo seca para
chuvosa na bacia do Branco enquanto a quase totalidade das bacias encontra-se no final da
estacdo chuvosa, abaixo a evolu¢cdo do comportamento das anomalias de precipitacdo
acumulada em 30 dias, sobre as bacia hidrograficas, amostrado semanalmente na area de
interesse:

Em 15 de julho de 2021, déficit de precipitacao sobre o Beni, Branco, Guaporé, Ic3,
Japura, Javari, Jurua, Jutai, Marafion, Napo, Negro, Purus e Ucayali, excesso de precipitacao
observado sobre as bacias do Aripuand e Madeira. Bacias do Coari, Ji-Parana, Mamoré
curso principal do Solimdes e bacia do Tefé se encontram em condicdes de normalidade.

Em 22 de julho de 2021, déficit de precipitacdo sobre bacias do Aripuana, Branco,
Guaporé, Icd, Japura, Javari, Ji-Paran3, Jurua, Marafion, Napo, Negro, Purus, Tefé e Ucayali.
Bacias do Beni, Coari, Jutai, Madeira, Mamoré e curso principal do Solimdes se encontram
em condi¢cbes de normalidade no periodo.

Em 29 de julho de 2021, déficit de precipitacdo sobre bacias do Aripuand, Beni,
Coari, Guaporé, Ica, Japurd, Javari, Ji-Parana, Jurud, Jutai, Madeira, Mamoré, Marafion,
Napo, Purus, Tefé e Ucayali. Bacias do Branco, Negro e curso principal do Solimdes se
encontram em condi¢es de normalidade no periodo.

Em 05 de agosto de 2021, déficit de precipitacdo sobre bacias do Aripuana, Beni,
Coari, Guaporé, Icd, Japurd, Javari, Ji-Parana, Jurua, Jutai, Madeira, Mamoré, Marafion,
Napo, Purus, Tefé e Ucayali. Bacias do Branco, Negro e curso principal do Solimdes se
encontram em condi¢des de normalidade no periodo.
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Figura 9: Distribuicdo das anomalias de precipitacdo acumuladas nos ultimos 07 dias sobre
a bacia do Madeira - Média histdrica calculada com base no periodo de 1998 a 2019
(Fonte: dados fornecidos pelo SIPAM, a partir de
http://ftp.cptec.inpe.br/modelos/io/produtos/MERGE/).

A Tabela 3, mostra os valores de precipitacdo média acumulada (mm de chuva) por
bacia, tomando como base as estimativas de precipitacdo por meio de imagens de satélite,
produto denominado MERGE/GPM, disponibilizado pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais, no periodo 2000 — 2020(*), levando-se em conta o limite geografico das bacias
hidroldgicas da Amazonia Ocidental, para tanto foi utilizada a técnica de quantis, por se
mostrar uma ferramenta adequada e precisa para categorizar precipitacdo e anomalias de
variaveis discretas, foram adotados os seguintes limiares 5%, 12.5%, 20%, 27.5%, 35%,
42.5%, 57.5%, 65%, 72.5%, 80%, 87.5% e 95% buscando estratificar a técnica e permitir
uma categorizacdo mais detalhada das condi¢des em cada bacia monitorada.


http://ftp.cptec.inpe.br/modelos/io/produtos/MERGE/
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Tabela 3: Anomalia de chuvas observada ao longo das ultimas semanas nas sub-
bacias que comp&em a area de contribuicdo do rio Madeira (Fonte: SIPAM).

05/08/2021 Quantis para categoriza¢do de anomalias de precipitacéo
20.0% | 27.5% | 35.0% | 42.5% | 57.5% | 65.0% | 72.5% [ 80.0% | 87.5% | 95.0%

2 3 4 9 10
15 21 24 39 a3
193 210 219 254 264
40 a7 52 68 75
4 6 8 18 22
144 161 169 209 220
165 182 190 219 227
69 80 85 103 | 108
1 3 4 8 11
40 48 51 70
73 81 85 102 107
14 17 19 34
10 16 19 34 38
70 81 88 | 114 | 119
141 166 179 230 241
163 | 181 221 | 229
18 23 25 36 a0
87 100 106 129 136
59 67 71 86 90
25 31 35 49 54

As tabelas abaixo apresentam (Tabela 4A) a precipitacdo média observada (mm) em cada
bacia tomando como referéncia as estimativas de precipitacdo por satélite utilizando a técnica
MERGE, disponibilizadas em  http://ftp.cptec.inpe.br/modelos/tempo/MERGE/GPM/DAILY/
acumuladas em 30 dias nas datas indicadas, os valores médios das anomalias categorizadas (Tabela
4B) foram estimados com base no valor de anomalia de cada pixel na drea da bacia monitorada,
calculados conforme metodologia descrita no item anterior, nas mesmas datas do monitoramento
da precipitacdo, a escala de cores das anomalias segue a legenda descrita.

Tabela 4: Precipitacdo acumulada em 30 dias (mm) e anomalia categorizada de
precipitacdo por quantis. Dados fornecidos pelo SIPAM.

Precipitacio acumulada média na bacia (mm) Anomalia categorizada média na bacia
DB/07/2021 | 1510772021 | 22/07/2021 | 26/07/2021 | 05/08/2021 | | 0810712021 | 15/07/2021 | 2210712021 | 2910712021 | 05/08I2021

[Aripuani i7 5 B 2 2 0.7 0.8 0 -8 ET3
Beni B4 33 50 26 27 0.6 0.7 0.4 0.8 05
Branco 198 187 216 257 246 BT A7 EX 0.1 0.3
Coari 18 108 84 54 52 0.4 0.4 0.4 14 0.7
Guaporé 13 6 7 4 4 0.2 a1 i3 18 a7
licd 160 169 176 158 137 16 1.2 0.8 1.2 15
Dapurd 190 174 189 181 174 1.2 7 10 1.2 0.9
Davari 50 66 68 60 48 IEEE 19 16 19

Di-Parand 6 B 3 0 0 08 0.2 -14 18
Durua 56 47 60 40 35 15 18 0.6 17 16
Dutal 106 112 17 8 71 15 08 0.3 15 14
Madeira 58 52 44 EE] 25 0.7 0.6 0.1 0.8 0.7
Mamoré 35 22 32 13 15 0.4 0.4 0.2 ET 0.8
Marafion 109 108 83 76 58 0.7 05 0.7 10 15
Napo 172 173 158 138 128 a2 a1z 13 a7 18
INegro 213 187 204 217 211 0.7 14 0.7 0.3 0.2
Purus 39 35 29 18 17 08 08 0.8 13 16
Solimdes 135 142 147 134 112 0.4 0.2 0.2 0.0 0.0
Teté 131 113 84 71 68 0.3 0.2 0.7 14 0.7
Ucayali 26 21 29 25 24 EEEE T T 15 -1.0

5.0 Lrha] R BT L]
1.0 0.5 oo 0.5 10

TERDERCIA A TEHDEHCW & TENDERECIL & T TENDENIIA & | EXTHEMANENTE
spon semn RTAUAL CHUVaS cHNGSD MU CHINDSD (€30 ™ crmass




SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM

DESCRICAO DOS DADOS E MODELOS

Os dados hidroldgicos utilizados nos boletins s3ao provenientes da Rede

Hidrometeorolégica Nacional (RHN) de responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), operada pelo Servico Geoldgico do Brasil (CPRM).

Os dados de monitoramento de chuvas foram obtidos por meio de imagens de
satélite do produto MERGE/GPM, disponibilizados pelo INPE
http://ftp.cptec.inpe.br/modelos/tempo/MERGE/GPM/DAILY/. Os dados de previsdo de
chuva apresentados sdao do modelo CFS, gerados pelo NOAA, disponiveis em
http://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/people/mchen/CFSv2FCST/weekly/. Os dados de
monitoramento e previsdao foram baixados, organizados e interpretados pelo Sistema de
Protecdo da Amazobnia (Centro Regional de Manaus).

A previsdo hidrolédgica foi gerada considerando o coeficiente de recessdo para
vazOes, a partir da andlise do histdrico da estacdo de Porto Velho. Foram definidos
intervalos de confianca de 90, 80 e 50% para os coeficientes de recessdao e com base neles,
foram estimadas as faixas de confiancga das previsGes de recessdao média.

As previsGes apresentadas neste Boletim sdo baseadas em modelos hidrolégicos e
estdo sujeitas as incertezas inerentes aos mesmos. Além disso, as previsdes feitas utilizam-
se de previsdes meteoroldgicas de outros orgaos, também sujeitas a erros, que acabam
sendo incorporados as previsdes aqui apresentadas. Esses erros sdao permanentemente
avaliados pela equipe do SAH Madeira.

Este boletim é produzido gracas a parceria entre o Servico Geoldgico do Brasil e a
Agéncia Nacional de Aguas para a gestdo e operacdo da Rede Hidrometeoroldgica
Nacional. Também conta com a colaboracdo do Sistema de Protecdo da Amazbnia, o
SIPAM.

Parceria:
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